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Darbiba 1. Notekiidenu attiriSanas iekartu dunu (NAID) dezintegracijas
/priekSapstrades un vai hidrolizes tehnologisko aspektu izpéte un efektivitates
novértéjums, Rupnieciskais pétijjums

Darbiba 1.1. “Proteinu sadaliSana: hidrodinamiskas, hidroakustiskas un fizikali
kimiskas metodes, Sinu dezintegracijas un/vai hidrolizes procesa Kinétikas
novertesanas algoritma izstrade”, Rupnieciskais pétijums

P&tniecibas perioda tika veikti dazadi eksperimenti, lai nodroSinatu dionas esoSo
proteinu atbrivosanu un sadaliSanu mazakas peptidu virkn€s. P&c literatiiras apskata
apkopotas informacijas tika secinats, ka ir nepiecieSams parbaudit gan skabes, gan
sarma hidrolizi. Lai izveértétu visefektivako no apstrades veidiem $is metodes
savstarpgji salidzinaja.

a. NAID dianu fizikali kimiska apstrade, veicot skabes hidrolizi

Skabo NAID hidrolizi veica, izmantojot salsskabi (HCI), jo, vadoties p&c literatiira
pieejamas informacijas, ka ari apskatot talakas proteinu izdaliSanas metodes, tika
secinats, ka HCI nodrosina visefektivako hidrolizes procesu. Skaba hidrolize tika veikta
vairakas temperatiiras, skabes koncentracijas un reakcijas laikos. Izvertgjot iegtitos
rezultatus, tika secinats, ka visefektivaka NAID hidrolize norisinas, nodro$inot
sekojosus hidrolizes apstaklus: +50 °C temperatira, 5% HCL koncentracija izturot
reakcijas masu lidz 6 h. P&c hidrolizes beigam reakcijas masa tika filtréta caur papira
filtru un iegutais filtrats titréts ar vaju bazes Skidumu, lai konstatetu taja esoSo proteinu
izoelektrisko punktu. Analizes tika noskaidrots, ka Skiduma esoSo hidrolizéto peptidu
ladini ir izdaliti tris klasteros un hidrolizacijas masa ir atrodami 3 izoelektrikie punkti -
pie pH 2.5, pH 6.5 un pH 10.3. Nakamajas projekta attistibas stadijas s1informacija tiks
izmantota, lai precizak spétu izdalit proteinus no hidrolizacijas masas.

b. NAID diinu fizikali Kimiska apstrade, veicot sarma hidrolizi

Paraléli skabes hidrolizes eksperimentiem, tika izmantotas arT dazadas hidrolizes
metodes sarma, lai iesp&jami optimizetu hidrolizes procesu. Vadoties péc literatiiras
datiem un paSu pieredzes, diinu hidrolizei tika izmantots NaOH tudens §kidums, kas ar1
nodroSina visefektivako Siinapvalku noardiSanu. Lidzigi ka skabes hidrolizes gadijuma
ar1 sarmaina hidrolizei tika izmantotas dazadas ta koncentracijas, reakcijas izturéSanas
laiks un temperattra. Salidzinot dazadu hidrolizu gaitu, tika secinats, ka visefektivakais
hidrolizes rezims ir sekojoss : 10 % NaOH gk, 23 h, 100 °C temperatiira. So reakcijas
masu filtréja, no tur palikuSajam nogulsném un veica potencionmetrisko titréSanu ar
vieglu skabes Skidumu, lai noteiktu izSkiduSo proteinu izoelektrisko punktu.
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P&c rezultatu apkopoSanas tika secinats, ka hidrolizé sarma pie augstakas
temperatiras tiek iegiitu citi reakcijas produkti, jo ir mainijusies reakcijas produktu
izoelektriskie punkti. Saja hidrolizé tie ir pie pH 2.5 , pH 4.5 un ir redzams, ka ari
neizteikti, bet tomér véra nemams pie pH 10.7.

Ar Sobrid pieejamajiem pan€mieniem ir iesp&jams apstradat reakcijas masu, kura
diinu sausnas saturs neparsniedz 12 %. Nakamaja planoSanas perioda tiks veidotas
kimiski fizikalas apstrades tehnikas, kas potenciali atlaus palielinat biomasas
koncentraciju reakcija.

c. Ultraskanas ietekme uz aktivo diinu dezintegraciju un hidrolizi

Viens no projekta sasniedzamajiem mérkiem ir parbaudit, kadu ietekmi uz dinu
dezintegraciju spgj atstat dazadi hidrodinamiskie un hidroakustiskie procesi. Saja
petniecibas perioda tika veikti eksperimenti, lai parbauditu, kadu ietekmi uz hidrolizes
procesu atstaj apstrade ar ultraskanu. P&c literattiras apskata tika secinats, ka ultraskana
ir plasi pielietota, lai paatrinatu dazadu reakciju mehanisku norisi tant skaita art sarma
un bazes hidrolizes atrumu.

Ultraskanas apstrade tika veikta ka skabes ta ari bazes hidrolizei, izmantojot vienu
ultraskanas frekvenci 40 kHz. Apstrade tika veikta istabas temperatiira. Eksperimentos
tika konstatets, ka ultraskana pie 40 kHz vispozitivako ietekmi sp€j atstat uz skabes
hidrolizi pie 4 h apstrades ilguma tada veida organiskas materijas parnese Skiduma
norisinas par 9 % efektivak, salidzinajuma ar sarmaino hidrolizi lidzigos apstaklos.

Lidzigi eksperimenti tika veidoti arl izmantojot virsmaktivas vielas
(trimetilacetilamonija bromida §kidums tident). Tika konstatéts, ka 40 kHz frekvence
hidrolizes efektivitate pieauga par 2 % salidzinajuma ar hidrolizi bez ultraskanas
apstrades.

Nakamaja planoSanas perioda ir paredzets izveidot ultraskanas iekartu ar kuras
palidzibu biitu iesp&jams mainit ultraskanas frekvenci lielaka amplitiida nodroSinot ar1
citadus hidrolizes apstaklus — ka pieméram papildus sildiSanu.

Darbiba 1.2. “NAID hidrolizéta proteina kvantitativa novertéjuma metodes
izstrade un masas bilances, biokimiska sastava novertéjums hidrolizétajam NAI
dinam”, Rupnieciskais petijjums

Saja planosanas perioda tika veikta padzilinata literatiiras izpéte proteinu
koncentracijas noteikSanas metozu pielietojuma aktivo dunu hidrolizata. Svarigs
aspekts metodes izvele ir trauc€joSu jonu un vielu klatbiitne hidrolizata. Ir janosaka
kopgja proteina daudzums NAID un jaieglist informacija par izSkidusa un pieejama
proteina daudzumu un veidiem, kas tiek iegiiti diinas dazadi apstradajot.

P&c metozu apskates un literatiiras petjjumiem tika secinats, ka, lai kvalitativi
turpinatu eksperimentus, ir neiecieSams izméginat Biureta, modificéto Lovrijaun BSA
proteina noteikSanas metodi. Lovrija un BSA proteinu notikSanas metodes ir
atvasinatas no Bioreta reakcijas, taCu tajas ir ieklauti loti batiski talakie indikativo
reakciju mehanismi, lai izslégtu iesp&jamos metodes traucgjumus.

Eksperimentos tika secinats, ka ar Bioreta reakciju iesp&jams kvalitativi parbaudit
vai hidrolizes produkti ir Proteini - reakcijas laika ir novérojama krasu maina. Tas
liecina, ka ari ar atvasinatajam kvantitativas noteikSanas metodém bis iesp&jams
izmérit proteina koncentraciju paraugos.

Tika novértos, ka pozitivus rezultatus var iegiit gan ar izsaloSanas metodi
izmantojot (NH4)2SOs4, gan ar skidinataju izgulsnésanas metodém izmantojot Acetonu.
Tika secinats, ka tehnologiski efektivaka ir proteina izsaloSana ar $kidinatajiem, tacu
laboratorijas apstaklos értak ir izmantot (NHa)2SOa.

Lai noteiktu hidrolizes produktu izmainu, mainot hidrolizes mehanismu, tika
pielagota planslana hromatografijas metode, izmantojot celulozi ka stacionaro fazi.
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Tika veikti izm&ginajumi, lai noteiktu visefektivako $kidinataju sistemu. Paslaik ka
labaka ir atzita sist€ma, kas sastav no izopropilspirta, amonija tidens un destiléta tidens.
Proteinu atpaziSanai un iekrasoSanai tiek izmantots ninhidrina Skidums acetona.
Izveidota metode ir salidzino$i atrs veids ka iegiit vispar€ju informaciju par hidrolizes
produktiem, mainot dazadus hidrolizes apstaklus.

Nakamajos planoSanas periodos paredz€ts pielagot proteinu kvantitativas
noteikSanas metodes ka ar1 izverst pétijjumus padzilinata dinu hidrolizes produktu
noteikSanas metozu izstrade.

Darbiba 3. “Pilota iekartas izstrade NAID dezintegracijas un/vai hidrolizes un
proteinu izdaliSanai”, Riipnieciskais pétijjums

Atskaites perioda tika analizeti iesp&jamie tehniskie risinajumi NAID HDI izveidei.
HDI ir janodroSina gan dinu biomasas hidrolize kavitacijas efekta rezultata, paraléli
panakot arf bitisku temperatiiras paaugstinasanos. Sos divus efektus var nodrosinat ar
HDI tehnisko risinajumu. Paslaik ir izveidota HDI testa iekarta, kuras sastava ir pats
kavitacijas generators un piedzinas mezgls, kas sevi ietver 7 KW divu polu
elektromotoru ar frekvencu parveidotaju. Tada veida ir iesp&jams mainit kavitacijas
generatora varpstas rotacijas frekvenci robezas no 2000 min? Iidz 5000 min™?. Ir
izveidota pilna HDI iekartas principiala shéma, kas redzama 1.attéla.

KW, ar frekvenZ
L ar eniu Drosele

péarveidotdju |:> Tvertne
HDI Plasmas l,
merierice

l.attels HDI principiala sheéma.

Tatad HDI iekarta tiks aprikota ar temperatiiras un spiediena sensoriem pirms
un péc kavitacija generatora, tiks mérita §kidruma plasma un tiks sekots lidzi pH
izmainam.

Nakamajos pétniecibas periodos tiks veikti eksperimenti uz HDI testa iekartas
un tiks veikti darbi, lai izbaivétu HDI iekartu pilnd apmera. Ipasa vériba tiks veltita
kavitacijas generatora konstrukcijas pilnveidoSanai , lai panaktu iepriek§ minéto mérku
sasniegsanu.

Sagatavoja:

Eriks Skripsts (vadosais pétnieks)
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